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E������
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� �F-�����

Constante -0,1337 0,2175 0,5388 

Residential_Units 0,1515 0,0065 <0,0001 

V_Activity_sqft 6,93E-06 1,80E-06 <0,0001 

TTC_99 -0,2795 0,0984 0,0045 

TVP_99 -1,6012 0,2416 <0,0001 
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R-square = 0.4418      Max-rescaled R-square=0.5454  
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E������
� /���������� /,���.�:�
� �F-�����

Constante -0,2896 0,2324 0,2129 

Residential_Units 0,1005 0,0073 <0,0001 

Activity_Improvement_value 0,000666 0,000232 0,0947 

V_Activity_sqft 0,000014 1,67E-06 <0,004 

TTC_99 -0,3974 0,121 0,001 

TVP_99 -0,7955 0,2565 0,0019 
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Distance_to_highway -0,1636 0,0168 <0,0001 

Nb_nodes_train_99 1,8242 0,9652 0,058 
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R-square = 0.4418      Max-rescaled R-square=0.5454  
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INSEE libellé 8 postes
1 agriculture 1
2 industries agricoles
3 industrie biens consommation
4 industrie automobile 2
5 industrie biens équipement
6 industrie biens intermédiaires
7 énergie 3
8 construction
10 transports
9 commerce 4
11 activités financières 5
12 activités immobilières
13 service aux entreprises 6
14 service aux particuliers
15 éduc, santé, action sociale 7
16 administration 8
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Secteur
1 2 3 4 5 6 7 8

Département agric industrie énergie commerce finances services éducation administr Total
75 839            8 886          7 079         12 159        18 485        56 817        17 859        13 657        135 781     
77 527            4 091          3 706         4 597          1 066          6 499          3 611          5 293          29 390       
78 414            12 996        3 833         4 516          1 789          10 051        4 517          7 069          45 185       
91 356            5 085          4 512         7 435          731             11 052        3 883          6 701          39 755       
92 1 072         13 156        6 811         8 863          8 310          40 520        6 474          7 643          92 849       
93 245            5 229          6 834         5 388          1 719          8 843          5 025          9 455          42 738       
94 302            2 797          4 521         5 547          2 031          9 516          7 574          7 365          39 653       
95 288            3 027          3 017         15 938        1 188          6 421          4 014          5 275          39 168       

Total 4 043         55 267        40 313       64 443        35 319        149 719      52 957        62 458        464 519     



��������������

�� ��
 �����
� � ���

.���.

�?�

����

��
��
	�,@
���������-������

��I� �
��
@
�������=���
����
,�
�,��
�
�����
��,���-�

@�������������
@���������� �
�.�;
������
������
�����������
���������,���-�

��� �,���
,���������,��
�=����
����
�������
����
�
����
�@������������
@��
���������� �
�
#�� ������ 

� ��
� 

�� 
���
����
�� 
�� �
������
	� 
�� ,
 � =��� ,��,
��
� ��� 

���

� 

� ���
��-	� ���
������V��=�@��
��������B�������
�

�,
��
�

���

�� ����
���

��(���

��
���
����
� �9
��

�����
��
����
�	������
����,�����������
��

����
��-	��
���� ��
�
�����
������,��,
����������,����
�
���
���� �
�Q�����
�� 9
������ 

�� ������
�� 
�� �
� ���
�-�% ����(�
� 
@��� F�+����� 9
���
�C�
��	� ,���������

@���6
����:O<����(�
O���:	����#��
��
�G �#
���
��� ���
���@����,
���������
	�������
���
�������
+����
� $����.#
���	� ������ =�@��� ��
� 
���� �
� �U�
� C� �:.���(�� � /����� ��
� ,������
� �
������
� �
�
������
� �
� ���(� 
�� ���������=�
� ��
� ?� ��� �����
� 
-� ���
��
� 

� +���� � #
� ������
� (������
	� �
�
���,��� 

� ���
��-� 
��� ����� ����
�
��� ������� ?� 

�� 
 ��
��� 

� ,��,
��������� L��� ����
� 

�
,��,
��������� ��.

����� 

� "!!� !!!� � � � 

� ���
��-� ,��,����� ���� ��� ���
� 
@��� ������ 

� �!�
� � O
�������

����
��-M �#
��
���
��
���

�,��,
������ ��	��
��
���D��
����
����
�����
�,�����
����
�����
��
�

���,����������

����������
�
�����
��=� 
�,
����=�
������
�����(
����
@������
��
��
��� B���	� ����� ���� 
���� ��� ��
��
� 

� ��,���������� 

 �� 
������� �
�� =�
� ,
���� ������
����
�,��
��
�
���
���������$�� �
�
;
�� (���

�� 
���
����
�� �@�����
��
��� ?� ��� 

��
��
 � ���� �
�� ����������� 
�� ,����� � ;
�� ���������
��
,��
������������,�������
����(��
�
������,�����
 �

�

��
��
���������� �/����	����,�����
�
���

�
�����
�����������
��������0�,
����

��@���(
�
���
� ������
 �
�
/����	��
��,���-�

���,��������������
���

��,:,�
� ������������
���

����:
�� �;
������
�
����

�

�,
����(
�����
����
�������
��

���:
���
�����
��
 �
��	����:����
������
����
�,
���
�����=�@���:���

����������

����:
�� �;
��(���

��
���
����
��,��� ���
���������

��
����,
�
����
�����
��E���
��
����
��
��,����
����:
���������
����
��� �
�
�
?9=9�E�
��$��%�������$�%�����"���'��
�
9@
��� ��� �D�
� ���
�=�
� ,
��
� �������
� 
���� �
� ��
�� 
� 

� ��,���������� 

�� ����(
�	� �����=�
� �
��
�������
�� 
@�,�������� ���� ���� �

�������
�� 
�� =�
� � 
�� �������
�� 
@�,,
����������� ��-� ,���
�,
��
�@�������������
�
��
� ������	�����������
��=�
��
� ��������
���
���
��,���
����

�����-�,�����
��

�
,���-� 
-������� ����� 

�� 
�=�D�
�� ������� 

�� 
���
�� ��
�� ����������� 
�����(
�� ��� ������� 

��
������
��� �
�
C���
���,����
���
���������
��
����,���(���
��0�
�
�0�2�%�-�
��$��%���%����$��%����%�'
��"���%���

�
�� 

���������
��=���
���
������,�����������
@��
�,
�� ��
�L
��"888M�0�

�
.� �
��

�����H������]������
�

���(
�
����
.� �,�����
�H�=���]������,
��
@�,��������L,���
�,��� 
�	���
�����
��
�	�

���
��-M�
������

�� 

����������
��=���
���
����
��,��
�������
�����,�� �
@��
�,
����
�L
��"888M�0�
���

.� �
��

�����H������
�
��H����
�]����
������,���
�
 ���N�������

���
��

.� �
��

�����H���
H����
�]����
������,���
�
���
��� ���



��������������

�� ��
 �����
� � ���

.� �,�����
�H������
�
��H����
�]���:
���

�������,
� �
@�,������� � �
������

�� 

���������
��

�
�����,
�0�
.� 
�����,
H�H9���
�
��
.� 
�����,
H��H���
�����]�
�����,
�

����,
����
�?�� ������
���������
���������

���,�
�
.� 
�����,
H��H��(�3�:�]�
�����,
�

����,
����
�?��@ ��������
�������
�����

�

�����������,�
�
������

�� 

���������
��

������������L�
����
��

��
��
����� ���
M�������@����
�"888�0�
�

.� %E+�]��
����

����,�������:
��
��������
�L�
��
�� ,�
��
�M���������
��


����,
����
�?�9�N�
�
��

.� %%9�]��
����

����,�������:
��
������������
��,�� ������������
��

�
���,
����
�?�9�N�
�
��

.� ��H��

�H���3�:�]������
�

����������

�������

.� ��H��

�H������]������
�

�(��
��

.� ��H��

�H����3�:�]������
�

����������

�����3�:�
�

�� ��
��������
�

�������=�
�

��������
�0�������
���, 
�?���
�X�$OX��OX�� �
�

�
�0� 2�%�-�
��$��%����-��%���'�����
�� ���&���:::��

�
;
���������
��

��������(
�����,��
����-��������
�� �������
����������,��,���
��0�

.� _�
��

�����H������
�
��H����
@�]����
������,���
 �
���N�������

���
��

.� _�
��

���������
�����
@�]�����
������,���
�
���
 ������

.� _�,�����
�H�=��@�]������,
��
@�,��������

.� �_�
��

�����H�����@�]������
�

���(
�
����

.� _�,�����
�H������
�
��H����
@�]���:
���

�������, 
��
@�,��������

.� _��H��

�H���3�:@�]������
�

����������

�������

.� _��H��

�H�����@�]������
�

�(��
��

.�����_��H��

�H����3�:@]������
�
@���D���

�����3� : �
�
�

?0� 2�%�-�
��$��%�� �""�%%�$����&�
�

.� �,,
����������?��@
������,��,���
�?��������

���
 ����

����,�����
��������
�
��
�
��
��,�
��
��

.� �,,
����������?��@
������,��,���
�?��������

���
 ����

����,�����
������������
��
,������

�
��������	�������
�

�,���(
�,������
� �=�-�
��$��%  �
�

� ,���������-�
��$��� ���� ��@� #���&%�
"� �
��H88� !� &��*&*� 6����
�
�� �,�H88� !� "�!�'�"�8� 6����
�
�� �
����H88� !� "�8&8�*&)� �����
���d�
*� ���
H88� !� "8'�)��� 6����
�

�������������������������������������������������
� � /�� ����������� ,
� �������	� ����� ������ ����� ,������� ��,
� 

� ����
��
�� 
����
�� ,��,
������ �
�� ��:
��� 
�� �
�� ���-� 

�
���
��-�����
��

����,U�
�9������=�
������
-�����
� ����
�����
��
��
����
�
�����������
����
��
 �



��������������

�� ��
 �����
� � ��*

�� �,����H88� !� �!"��*!� �����
���d�
&� 
���H88� !� "'	'� \��
)� 
��(�H88� !� �*	8� \��
'� 
H,�N�
�
�� !� 8�	&� \��
8� ���3�:H88� !� �� 6����
�
"!� �����H88� !� *� 6����
�
""� ����H88� !� �� 6����
�
"�� %%9H88� !	"� �	!� �
��
��
"�� %E+H88� !	"� �	!� �
��
��
"*� X�$� !� "� ������
�
"�� ��
��H88� !� &��*&*� 6����
�
"&� ��,�H88� !� *��*'�''&� 6����
�
")� ��
����H88� !� 8��8*�)�&� 6����
�
"'� ����
H88� !� 8''�)8!� 6����
�
"8� ��,����H88� !� "��!"��&�� �����
���d�
�!� ����3�:H88� !� �"� 6����
�
�"� ������H88� !� '� 6����
�
��� �����H88� !� &� 6����
�
��� 
�����%9� �!	!� ��	)� 6����
�
�*� 
�����E+� *!	*� �*	'� 6����
�

��$���������E�
��$��%���%�&�%����������������"���%� �������%�������%�

�
;
�� ���������� 

� �@
���������� 
�� ��
��
� 

� ,���-� 

 � ��,���������� 

�� 
������� ���� �
,�
���
L�������
����(����,����
�	�,�
���,�
���	��
����

�� ���
���M����������
�����
������������
��������
 �
�
�
?9>9��&%�����%�����������
�
+����
����
�I���
��

�,������������

��������
����� ������
���
� �
�
;
���������
��
����������	���������
,�
��	��������� �
�
��� �

�
�

Secteur Variable Paramètre estimé Sum of tValue p_value
1. McFadden 43%
2. N of Obs 4043
act_99 0,000011 12,13 < 0,001
actval_99 -0,000028 -8,26 < 0,001
d_chatelet 0,038632 4,51 < 0,001
dart_99 -0,045764 -3,44 0,001

1 dhigh_99 0,038776 3,12 0,002
(agricul.) emploiTC -0,096903 -5,34 < 0,001

TC_99 -0,432891 -5,23 < 0,001
TV_99 -5,293186 -10,62 < 0,001
vact_99 0,000002 13,74 < 0,001
vtrain_99 0,376822 18,24 < 0,001
zus 0,845512 6,27 < 0,001
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Secteur Variable Paramètre estimé Sum of tValue p_value
1. McFadden 40%
2. N of Obs 55267
act_99 0,000020 88,67 < 0,001
actval_99 -0,000046 -53,71 < 0,001
d_chatelet 0,051528 24,81 < 0,001
dart_99 -0,033978 -10,00 < 0,001

2 dhigh_99 -0,013657 -4,03 < 0,001
(industrie) emploiTC 0,113832 25,31 < 0,001

emploiVP 0,362753 21,08 < 0,001
subway_99 0,132600 8,69 < 0,001
TC_99 0,209785 18,04 < 0,001
vact_99 0,000001 16,81 < 0,001
vactval_99 0,000002 15,05 < 0,001
vresu_99 0,000025 30,65 < 0,001
zus -0,110939 -2,74 0,006

Secteur Variable Paramètre estimé Sum of tValue p_value
1. McFadden 37%
2. N of Obs 40313
act_99 0,000015 58,02 < 0,001
actval_99 -0,000041 -41,78 < 0,001
d_chatelet 0,023605 9,27 < 0,001
dart_99 -0,075236 -17,54 < 0,001

3 dhigh_99 -0,071855 -15,76 < 0,001
(énergie) emploiVP 0,267554 13,24 < 0,001

TV_99 -0,392340 -2,64 0,008
vact_99 0,000001 23,31 < 0,001
vactval_99 0,000002 14,64 < 0,001
vresu_99 0,000020 21,41 < 0,001
vtrain_99 -0,019272 -2,59 < 0,001
zus 0,105856 2,42 0,015

Secteur Variable Paramètre estimé Sum of tValue p_value
1. McFadden 32%
2. N of Obs 64443
act_99 0,000014 70,28 < 0,001
actval_99 -0,000030 -39,20 < 0,001
d_chatelet 0,008753 4,61 < 0,001
dart_99 -0,018174 -6,13 < 0,001

4 dhigh_99 -0,123642 -34,67 < 0,001
(commerces) emploiTC 0,027101 6,74 < 0,001

emploiVP 0,029801 1,98 0,047
subway_99 0,400478 29,69 < 0,001
TC_99 -0,196757 -14,09 < 0,001
TV_99 -1,053861 -9,37 < 0,001
vact_99 0,000001 20,87 < 0,001
vresu_99 0,000010 14,27 < 0,001
vtrain_99 0,033394 5,83 < 0,001
zus 0,155076 4,59 < 0,001
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Secteur Variable Paramètre estimé Sum of tValue p_value
1. McFadden 69%
2. N of Obs 35319
act_99 0,000002 4,74 < 0,001
actval_99 0,000003 2,27 0,023
d_chatelet 0,113100 24,21 < 0,001
dart_99 -0,176310 -21,64 < 0,001
dhigh_99 -0,084810 -9,48 < 0,001

5 emploiTC 0,172922 17,72 < 0,001
(finances) emploiVP 0,431511 11,89 < 0,001

subway_99 0,087392 4,12 < 0,001
TC_99 0,043464 3,83 < 0,001
TV_99 -2,780817 -11,77 < 0,001
vact_99 0,000001 10,10 < 0,001
vactval_99 0,000003 11,36 < 0,001
vresu_99 0,000043 33,65 < 0,001
vtrain_99 0,337710 36,17 < 0,001
zus 0,848177 14,64 < 0,001

Secteur Variable Paramètre estimé Sum of tValue p_value
1. McFadden 59%
2. N of Obs 149719
act_99 0,000012 55,77 < 0,001
actval_99 -0,000022 -31,14 < 0,001
d_chatelet 0,075989 37,51 < 0,001
dart_99 -0,100080 -29,47 < 0,001
dhigh_99 -0,043823 -12,57 < 0,001

6 emploiVP 0,361798 22,87 < 0,001
(serv. aux subway_99 0,138510 11,18 < 0,001

entreprises) TC_99 0,030366 3,33 0,001
TV_99 -3,156016 -27,25 < 0,001
vact_99 0,000001 26,44 < 0,001
vactval_99 0,000002 12,24 < 0,001
vresu_99 0,000047 68,90 < 0,001
vtrain_99 0,183257 33,51 < 0,001
zus -0,189389 -5,51 < 0,001

Secteur Variable Paramètre estimé Sum of tValue p_value
1. McFadden 30%
2. N of Obs 52957
act_99 -0,000001 -2,10 0,036
actval_99 0,000007 7,19 < 0,001
d_chatelet 0,047921 22,93 < 0,001
dart_99 -0,115595 -31,20 < 0,001

7 dhigh_99 0,066391 23,44 < 0,001
(éducation) emploiTC 0,099555 21,99 < 0,001

subway_99 0,109714 8,05 < 0,001
TC_99 -0,336951 -23,91 < 0,001
TV_99 -3,125182 -25,78 < 0,001
vresu_99 0,000049 67,96 < 0,001
vtrain_99 0,086788 15,33 < 0,001
zus 0,483818 14,63 < 0,001
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Secteur Variable Paramètre estimé Sum of tValue p_value
1. McFadden 24%
2. N of Obs 62458
act_99 -0,000006 -20,39 < 0,001
actval_99 0,000022 26,02 < 0,001
d_chatelet 0,031407 16,18 < 0,001
dart_99 -0,069824 -22,55 < 0,001

8 emploiTC 0,056059 13,03 < 0,001
(administ.) emploiVP 0,185755 12,07 < 0,001

subway_99 0,072970 5,46 < 0,001
TC_99 -0,851501 -39,82 < 0,001
TV_99 -0,851566 -7,59 < 0,001
vact_99 -0,000001 -10,52 < 0,001
vactval_99 0,000001 7,86 < 0,001
vresu_99 0,000026 35,23 < 0,001
vtrain_99 0,116665 21,93 < 0,001
zus 0,330221 11,13 < 0,001



��������������

�� ��
 �����
� � ��'

Département où les 
emplois se sont 

installés 
Nb d'emplois observés  Nb d'emplois prévus % prévus 

75 135 781 125 259 92% 

77 29 390 23 506 80% 

78 45 185 35 100 78% 

91 39 755 32 645 82% 

92 92 849 98 656 106% 

93 42 738 54 058 126% 

94 39 653 45 297 114% 

95 39 168 31 987 82% 
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1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 Total

AP 8 305     9 654     12 712   13 151   14 211   14 648   15 999   88 680     

MA 6 347     6 661     8 924     8 760     8 301     8 046     8 364     55 403     

Total 14 652   16 315   21 636   21 911   22 512   22 694   24 363   144 083   
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Densités de mutations (AP+MA) par couronne de 200 m de 1997 à 2003
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0,000
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avant après
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0-600 m

600-1200 m

zone témoin
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1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
A moins de 600 m 

d'une gare
9,9% 14,2% 12,6% 12,0% 12,7% 9,9% 12,2%

De 600 à 1200 m 
d'une gare

13,6% 20,5% 25,6% 22,6% 19,4% 18,3% 15,5%

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
A moins de 600 m 

d'une gare
9,1% 9,9% 14,1% 13,5% 17,1% 16,2% 17,3%

De 600 à 1200 m 
d'une gare

9,1% 13,3% 14,7% 10,5% 15,2% 12,9% 15,9%
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'import': {  
    'opus_core.model': 'Model',  
    'paris.models.transport_model': 'TransportModel '  
    }, 
 
L'instruction d'import fait appel à la classe Trans portModel, contenue dans 
le module transport_model du package paris.models. C'est elle qui implémente 
la logique et assure les échanges de données. 
'init': {  
    'name': 'TransportModel'  
    'arguments': {  
        'data_dir': getRepertoireDonneesExternes() 
        },  
    }, 
 
On note que la fonction d'initialisation ne compte qu'un seul paramètre, qui 
est le répertoire où sera stockée la hiérarchie des  données. Ce répertoire 
sera de la forme « UrbanSim_cache/paris/data ». Lor s de l'initialisation du 
modèle, il cherchera à lire, dans ce répertoire, un  fichier nommé « 
liste_vars.txt ». 
 
Le contenu de ce fichier déterminera quelles variab les le modèle va mettre à 
jour au cours de la simulation. Le format de ce fic hier est de la forme 
suivante : 
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float gridcells.tvp 
float gridcells.emploi_tc 
int    gridcells.railway_stations 
int    gridcells.subway_stations 
 
Le premier champ donne le type de la donnée. Ce typ e servira lors de la 
conversion du format externe vers le format matrici el de NumPy. La chaîne 
fournie est convertie, grâce à l'évaluation dynamiq ue de code, en type 
Python. Dans ce langage, comme en Java notamment, l es types sont des objets à 
part entière, et donc facilement manipulables. Il é tait possible d'utiliser 
une table de hachage indexée sur les noms de types,  mais cela aurait 
nécessité des vérifications supplémentaires ; nous laissons les exceptions de 
Python signaler toute erreur de format. 
Ces exceptions seront interceptées et illustrées de  messages d'erreur 
explicites. Des tests exhaustifs ont permis d'ident ifier les différents 
problèmes possibles, permettant ainsi d'aiguiller l 'utilisateur en 
conséquence. 
 
Lecture et mise à jour des données 
'run': {  
    'arguments': {  
 'dataset_pool': 'dataset_pool',  
 'simulated_year': 'year'  
 }  
    }  
 
La méthode de traitement possède, elle aussi, un ar gument unique. Ici, c'est 
l'année actuellement simulée qui est donnée comme i nformation d'entrée au 
modèle. Cette valeur sera utilisée pour identifier le fichier contenant les 
données à importer. 
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from UrbanSim.gridcell.abstract_within_walking_dist ance import 
abstract_within_walking_distance 
 
class 
industrial_sqft_within_walking_distance(abstract_wi thin_walking_distance): 
    """Sum over c in cell.walking_radius, c.industr ial_sqft.""" 
    _return_type = "int32" 
    dependent_variable = "industrial_sqft" 
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from opus_core.variables.variable import Variable 
 
class low_income_if_sensible(Variable): 
    """Interaction between low income and sensible gridcell. """ 
    _return_type="bool_" 
    pgc_is_sensible = "is_sensible" 
    hh_low_income = "is_low_income" 
 
    def dependencies(self): 
        return ["paris.gridcell."       + self.pgc_ is_sensible, 
                "UrbanSim.household."   + self.hh_l ow_income] 
 
    def compute(self, dataset_pool): 
        return self.get_dataset().multiply( self.hh _low_income, 
                                            self.pg c_is_sensible) 
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ENTREPRISE COMMUNE 
DATE 

CREATION 
EFFECTIF 

2005 
CALYON COURBEBOIE 1997 2000 
SAMSIC SECURITE GESTION PARIS 1991 1319 
CAISSE EPARGNE PREV IDF PARIS 1991 1000 
THALES COM SA COLOMBES 1991 3700 
TECHNIP France COURBEBOIE 1993 1450 
CS SYSTEME INFORMATION LE PLESSIS ROBINSON 1993 1300 
JOHNSON CONTROLS AUTOMOTIVE OSNY 1996 1500 
BOUYGUES TP GUYANCOURT 1996 1100 
SIEMENS VDO AUTOMOTIVE RAMBOUILLET 1996 1000 
EQUANT France SA PARIS 1996 1500 
RENAULT FLINS BOULOGNE-BILLANCOURT 1996 5800 
RENAULT SANDOUVILLE BOULOGNE-BILLANCOURT 1996 6000 
RENAULT DOUAI BOULOGNE-BILLANCOURT 1996 6000 
NOVARTIS PHARMA SAS RUEIL-MALMAISON 1996 1200 
EADS SECURE NETWORKS GUYANCOURT 1998 1100 
RAIL RESTAURATION PARIS 1997 1135 
LOGICACMG BOULOGNE-BILLANCOURT 1997 1700 
NEUF CEGETEL BOULOGNE-BILLANCOURT 1997 1500 
CEGELEC HOLDINGS NANTERRE 1998 1173 
ALTIS SEMICONDUCTEURS CORBEIL ESSONNE 1999 2116 
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YEAR 
TOTAL_NUMBER_OF_ 

HOUSEHOLDS 

1990 4 232 526 
1991 4 262 532 
1992 4 292 751 
1993 4 323 185 
1994 4 353 834 
1995 4 384 700 
1996 4 415 785 
1997 4 447 091 
1998 4 478 618 
1999 4 510 369 
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            'base_year': 1990, 

YEAR Agriculture Industrie Energie Commerce Finances Services Education Administration Total
1990 95 254    849 496   818 171   618 898   271 188   1 439 506   639 250   344 211        5 075 974   
1991 93 349    815 516   785 444   621 374   282 036   1 452 462   645 003   368 306        5 063 489   
1992 90 548    758 430   738 318   619 509   284 856   1 448 104   641 133   383 038        4 963 937   
1993 86 927    690 171   694 018   612 075   276 310   1 416 246   628 951   398 360        4 803 059   
1994 85 188    641 859   645 437   607 179   273 547   1 400 667   623 920   410 311        4 688 108   
1995 83 484    609 766   619 620   613 251   276 283   1 406 270   642 637   441 084        4 692 395   
1996 82 649    585 376   601 031   618 770   287 334   1 407 535   649 064   478 576        4 710 335   
1997 81 823    567 814   595 021   624 339   301 701   1 408 943   681 517   521 648        4 782 805   
1998 81 005    556 458   589 071   636 825   319 803   1 417 115   721 045   563 380        4 884 701   
1999 81 989    548 711   579 006   655 915   358 882   1 431 842   781 069   604 581        5 041 995   
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            'years': (1991, 1992, 1993, 1994, 1995,  1996, 1997, 1998, 
1999), 
            'models': [ 
            # mise a jour des variables d'accessibi lité 
                'transport_model', 
            # -- pas necessaire si pas de modeles d e developpement, 
mais initialisent la liste des cellules modifiees ( pour le 
residential_land_share_model) 
                'prescheduled_events', 
                'events_coordinator', 
# active le modèle LandPriceModel qui doit prédire la valeur foncière 
des espaces résidentiels et des espaces d’activités  
                'land_price_model', 
 
# active le DevelopmentProjectTransitionModel qui c rée des projets de 
différents types                 
              #'development_project_transition_mode l', 
 
# active le DevelopmentLocationChoiceModel pour les  projets d’habitat. 
Il place les projets d’habitat nouvellement créés d ans les cellules 
susceptibles d’en accueillir                 
           #'residential_development_project_locati on_choice_model', 
 
# active le DevelopmentLocationChoiceModel pour les  projets de centres 
commerciaux. Il place les projets de centres commer ciaux nouvellement 
créés dans les cellules susceptibles d’en accueilli r                 
             #commercial_development_project_locati on_choice_model', 
 
# active le DevelopmentLocationChoiceModel pour les  projets 
d’activités. Il place les projets d’activités nouve llement créés dans 
les cellules susceptibles d’en accueillir                 
            #'industrial_development_project_locati on_choice_model', 
 
# on a adapté notre modèle de transition du MOS pou r remplacer les 
quatre précédents : ce modèle est propre à notre ét ude et remplace les 
3 modules précédents 
                'evolution_mos_model', 
 
# active le DevelopmentEventTransitionModel qui cré é des événements 
urbains à partir des projets donnés                 
               'development_event_transition_model' , 
 
# active le EventsCoordinator qui met à jour les dé veloppements 
annuels                
               'events_coordinator', 
 
# active le ResidentialLandShareModel qui prédit la  part de surface 
résidentielle                
               'residential_land_share_model', 
 
# active le HouseholdTransitionModel qui simule les  naissances et les 
décès dans la population des ménages : on ne l’util ise pas 
               #'household_transition_model', 
 
# active le EmploymentTransitionModel qui simule le s créations et les 
disparitions d’emplois : on ne l’utilise pas 
               #'employment_transition_model', 
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# active le AgentRelocationModel où les agents sont  des ménages. Il 
détermine quels ménages vont déménager l’année en c ours.  
                'household_relocation_model', 
 
# active le AgentLocationChoiceModel où les agents sont des ménages. 
Il place les ménages en train de déménager vers d’a utres cellules.  
                'household_location_choice_model', 
 
# active le AgentRelocationModel où les agents sont  des emplois. Il 
détermine quels emplois vont déménager l’année en c ours.  
                'employment_relocation_model', 
 
# active le AgentLocationChoiceModelMember où les a gents sont des 
emplois qui sont contenus dans la table ‘job_buildi ng_types’. Pour 
chaque type d’emplois, il place les emplois en cour s de localisation 
dans d’autres cellules. Une exception est faite pou r le type 
« bureaux » pour lequel le ScalingJobsModel est act ivé.  
               {'employment_location_choice_model': {   
'group_members': '_all_'}}, 
 
# active le DistributeUnplacedJobsModel qui place d e manière aléatoire 
les emplois pas encore localisés dans d’autres cell ules 
                'distribute_unplaced_jobs_model' 
                ], 
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 Observé (INSEE) Simulé (SIMAURIF) Différence en 199 9 

Dép. 1990 1999 1990 1999 absolue relative 

75   1 095 108      1 110 912      1 094 871      1 288 454      177 542    16% 
92     590 946         624 926         590 853         646 750        21 824    3% 
93     508 631         524 387         508 580         549 893        25 506    5% 
94     471 503         499 404         471 385         501 416          2 012    0% 

77     369 604         432 351         369 687         386 386    -   45 965    -11% 
78     459 396         503 096         459 049         455 824    -   47 272    -9% 
91     379 272         420 603         379 542         394 751    -   25 852    -6% 
95     358 231         394 690         358 559         359 558    -   35 132    -9% 

Région   4 232 691      4 510 369      4 232 526      4 583 032        72 663    2% 
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 Observé (INSEE) Simulé (SIMAURIF) Différence en 199 9 

Dép. 1990 1999 1990 1999 absolue relative 

75   1 777 679      1 600 815         1 777 679       1 671 814      70 999    4% 

92     770 370         815 471           770 370          757 496    - 57 975    -7% 
93     480 675         483 999           480 675          496 403      12 404    3% 
94     465 236         472 447           465 236          478 727        6 280    1% 

77     393 069         388 947           393 069          407 228      18 281    5% 
78     494 002         504 469           494 002          511 785        7 316    1% 
91     328 262         401 397           328 262          339 527    - 61 870    -15% 

95     366 681         374 450           366 681          379 015        4 565    1% 

Région    5 075 974      5 041 995         5 075 974       5 041 995             -      0% 
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 1990 1999 
Différence 

relative 
75 1 323 919 1 339 435 1% 
77 421 323 459 357 9% 
78 504 236 549 629 9% 
91 413 215 451 687 9% 
92 647 672 698 148 8% 
93 550 030 605 877 10% 
94 500 558 551 603 10% 
95 385 388 422 661 10% 

��$������?���,��$
�������'�����%���
��&��
��������
�
�������� ����
����
���
���(�
��������
�������
�

���(
�
���� 
����������
��
�����
�
��� �
9
��
�����������
�����������������
�
�����
��
����� 
�
����

����$
��
.$����.#
���	�
��E��.

.
����
�
��
��E��.
@C��
 �

�



��������������

�� ��
 �����
� � �)�

0

200000

400000

600000

800000

1000000

1200000

1400000

1600000

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

Année

N
om

br
e 

de
 lo

ge
m

en
ts 75

77

78

91

92

93

94

95

�
(�'�
���	����-��������������$
�������'�����%���
��& ��
�������%����&���
����!#��(�

�

& � * �;
���
��
�

����- �
�
;
� (�����=�
� �������� �����
� ��� 
������������ 

�� �,� ���� �
������� ���� �
��"�!!�,�����
�� 
@��
.

.
����,
� 
���
� �
� ���-� ��:
�� 
@��� ��(
�
��� ������� ��� � $�������� L����� 
�����,����� 
���
�
������
�
���
���������
�������
�����,�����

��@��,� 
��
��M�
���
����-���:
�����
����
����������
�


�
����
��,�������
��

��6�����
��
��"888 �
�

Nb de communes

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

-1
-0

,9
-0

,8
-0

,7
-0

,6
-0

,5
-0

,4
-0

,3
-0

,2
-0

,1

-1
,3

88
E-1

6
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

1

�
(�'�
���������%�
�$��������%�&"�
�%�
�����*%����
�� �
�@�%����&%�����
�@��$%�
-&%�%�
���%��?		�"������% �

�



��������������

�� ��
 �����
� � �)*

9
�(�����=�
������
�

�����������������?�������,,
� ����
� ��
�
�
�9�9��&%�����%����"���'��
�
6���� ,������ �
� ��
��
� ��� ���
��� 
�����
�
���� � ���� �� ����:�
� 

�� ��
��
��� ���������	� �����
������ 
�,�
�� 

� ��B���
�� 

�� ,�������
�� ����� �
�� �� 
�,����,
�� 
�����
�
��� ����� �������
�� ���

��������
�� �
�� ��� �
�� 
�����
�
�� �+��� 
-
���
	� �� � ����� ���
������ ��
� ���
���������� 

�*`�
��
�����
� 

� ����(
�� =��� �
� ��,����
��� ?� +����	� ����� � B������� ��� ,�
���,�
��� ��(����� �����
�@��
�,����,
�+����	�,
�=�����
������@�����,������� 

�+����	�
��
@����
���
��
�	��@��������,��,���
��� ���
�
��
��
�

���,����������

������(
���
�������
�
 �
�
6�������������,�
��

�,
��
�������
�������
��*���
� �
� ��
�
6���� ����
������ ,�.������ �
� ��������� 
�� ,���(
� ���� � �
� ��
��
� 

� ��,���������� 

�� ����(
�	��
���
�����������
���
�����
�

������������ �
��

�
"��%������ �����:::�

��**&
��"��
/%����&
�$%�
-&0� �"�
��
�����* �

)�� .��� "�"!!�&�� � ."!�'8� ."`�
))� 8!� *"'�"!! � ."*��"� .�`�
)'� ""!� *88�!!� � .*!8"� ."`�
8"� !� *�!��&8 � .��*� !`�
8�� .")� &&8��'" � ***��� )`�
8�� ."��� �&����" � �''�*� )`�
8*� ."��� �"����� � "�'*'� �`�
8�� "!!� �8'���' � �'�'� "`�

����(
�e���
�
���
�� .�!� � � �

��$������=��1���'�����������������"���%��������%��& ��'�% �
L��� 

�����
� ��
�,����,
� �� ���� �����
���
� ����� ��
� ��
� �
� �����
� 

� ����(
�� 
-,
�����=��� �
� ��,����
�� �?�
+����M �
�
��
,� ,
��
� �����

� 
�����=�
	� ����� ������ ��� ������� 
�� �
� ��������� 
�� �������� 
@��
� 
��
���
(�����
�

�")`�?��
��
�
���)` �
�
���
����������
�
@�������
��
�,��
��
�������������� ��������

����������

�,��������
�

�
�����	������
������
�,�
��

��
��
��?�,
����
���

����,����� �
�



��������������

�� ��
 �����
� � �)�

�

.9��
&��
��������%�$�%�%��������&�%�)�� +�
�A����	� ��
�
C�� ������
� ��
� ���
� 

� 
����
�� 

� �����
�,
� L�,���� ��� 

� ���
M� ����� �
�� ������������ ���� ���
�����

�"888.�!�& �
�
��.

�?�

��!!)	�������������
�

���:������
������� ��
��
�

����
�
���
���,
�

�����������,���
��

�
���������� 
�� ���� �@���������� 
���(�����=�
� 
�� �,��� ��=�
� 

� ��� ��(��� �+���� ��� �����

� "888.
�!!'	� ����� �@������ 
�B?� ��,�	� �
�� �
�
��,
�� 
�� �
�� ����������� ����� ,����
� � 6���� 
�� ��������
=�
�=�
����
�������
���
������������
�) " �
�
�
.9�9�1������% �%����%%&����
���:::�����		��
�
;������,
�

�
����
��
����@
�=�D�
�����
��
�

��
,
 ��
�
���

��!!*	��!!��
���!!&�

��@�6$//	�

���
��,��,�
���C$�

�"888�
���!!� ) �
��$:����
�
@������������(��(�����=�
���(����� ��

) " " �+��������� �
�
����
�����=�@
���
�"88!�
��"888	��
����-�

�,������ �,
�
�������
�

�����(
������,���
���L^!	&)�
`�������M�������V��

�-���������������

�=�
�,
���� 

���������������L^!	�!�`M ��9
��
�,�������,
�
����� ����

� 
�� �����
� 

� ����(
�� =�
� 

� ��� �������� ��� �@
��� ���������
� ��� ,����� 

�� ����
��
�������
� � ;�� ��(���� 
@��
.

.����,
� �� (�(��	� 
���
 � "888� 
�� �!!&	� ����� 

� ��!� !!!� ����������
��������
��
�
�""	*8����������,����
�"!	)���������� ��
��"888 �
;
������
�

���(
�
����
����
.

.����,
�
���
������ ?��	�����������?����
��
�
��"
��B����
���!!* �
;
������

�,
������,����
��,�������
���8"�`�
�����, �

���(
�
��� �9
���.,������(�
����
@
�������
�!�!!!�������	������!	&`�

�����"888 �
�
#
����� "888	� ��� ����������� ���(�
��
� ����
�
��� 
��� � ��� �
���
� ,������
	� ������
��� (�N,
� ���

:������
� 

�� ,�����
�� �����
��?� ��� ���������
� 

� � �� ,������
 �+����� �� ������� ��� �����
� 

� ���
����������� ���
���
� 
���
� "88!� 
�� "888�L.�!!!!M� 
�� ����,�
� �D�
� ��
� ��(��
� ,�������,
� 

� ���
�����������L^�'!!!M �;
�
�����
�
���

��>����.

.$
 ��
�
��
(����
���������
�
���(�����=�
����
��������������
�

������(��� ��
�
/��(���

�,������
	���������������,��V��?��
������� ����D�
��:���
�=�[?��������

������
��"88! �
;��$
��
.
�.����
��
�
�����(�
	���
,�
����:
��
	��� 
�,�������,
�

���������������

�!	8�`�����
�� ��
�
;
���������
�

�

��
��
�
���

����������������
��� ������������?�����:���
�������
�� �/���!!�	�
���(���

�,������
��
����
��
�**�`�

�������������� ���(�����
	���)�`����������
���
�,������
�
��
"8�`� �����+����	� ,���
� 
�� "888 �%�
��
� ���� �������� ��	� ��� ������������ ��������� ��� ���
�� �����
�����
� ����� ��� (���

� ,������
�L�)�`M�,����
�*!�`� � ���� ��� �
���
� ,������
� 
�� ��� `� �����+�����
L����� ����
��� ��M � C�� ���
��
� 

�� ����
�
���� 

� �
� ���� ���(�
����� �
��� +����� 

�� ����(
��
�������
����-	� 

�� �
�����	� 

�� B
��
�� ���
�����	� � ���� ������ 

�� ����(
�� ,�
�,����� ���

�������
�
����,�����
�����������?��������
��,����( 
 �
�
�
�
�
�������������������������������������������������
) �;��,��,�
��C$��!!'��@
�������
�,��
�
��������
 �



��������������

�� ��
 �����
� � �)&

�
�

�
��$������>����-�������������������������/���������
 %0���
��&��
����������
���:.>�����		>�/%��
"���,��� 0�

�
�

) " � �/������ �
�
9���
� �
� �����
� ��� ��(��
� "�	� �@
������ 

� �:�
� ��
� ����
�� ,������
� ?� �����
�� ����
�
��� L,
��

������� ����� ���������� ��� 
���,������� 
���� �
�� ��:� � ?� �����
� ,�P�� 
�� �������M � 9@
��� �@
������
�
������
�=��� ���(�
��
� �
��
�
�� �9
�� �
�
��,
�	� � ��
���
�� 
���
� "88!� 
�� "888	� �
� ��������
���

��, �

(�'�
��������@�
���������������M����
��
(
��"�
�(�� �%����"+�**
�%6��O�=	�P�;��-��
��		.�N����� �,����
�

�
��$�����������&��
����������� �����������		>���
�%� "���
������
��&��
�������

9
�
�
���	�
���
�"888�
���!!&	������,�������������� 
�����
�
���
��

��
��
�
���

��@�,�������
��
����
,
����(
�

����,������,�����

����
��-�������� I��
�

��
 �

En 2005 
75              77          78          91          92          93          94          95          IdF

 Agriculture          1 372         6 428         3 779         2 630            865            503            892         2 335          18 804   
 Industrie      101 712       62 121     102 342       51 169     106 328       55 486       37 602       51 585        568 345   
 Construction        31 330       31 633       31 007       29 077       32 664       38 127       32 683       24 780        251 301   
 Commerce      171 394       67 317       74 808       68 121       94 961       86 363       75 774       62 016        700 754   
 Services   1 347 743     269 067     324 283     281 650     638 957     367 140     363 490     285 109     3 877 439   
 Total   1 653 551     436 566     536 219     432 647     873 775     547 619     510 441     425 825     5 416 643   

1975 1999 2005
Différence 
2005/1999

75     2 300   23%      2 125   19%     2 154   19% 28               
92     1 439   15%      1 429   13%     1 517   13% 88               
93     1 322   13%      1 383   13%     1 459   13% 76               
94     1 216   12%      1 227   11%     1 279   11% 52               
77        756   8%      1 194   11%     1 261   11% 67               
78     1 082   11%      1 354   12%     1 395   12% 41               
91        923   9%      1 134   10%     1 188   10% 54               
95        841   9%      1 106   10%     1 148   10% 43               

Région     9 879   100%    10 952   100%   11 399   100% 447             
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YEAR 
TOTAL_NUMBER_OF  
_HOUSEHOLDS 

1999            4 510 369    
2000            4 555 003    
2001            4 600 079    
2002            4 645 601    
2003            4 691 573    
2004            4 738 000    
2005            4 777 978    
2006            4 818 293    
2007            4 858 949    
2008            4 899 947    
2009            4 941 291    
2010            4 982 985    
2011            5 025 030    
2012            5 067 429    
2013            5 110 187    
2014            5 153 305    
2015            5 196 787    
2016            5 240 637    
2017            5 284 856    
2018            5 329 448    
2019            5 374 416    
2020            5 419 764    
2021            5 465 494    
2022            5 511 611    
2023            5 558 116    
2024            5 605 014    
2025            5 652 307    
2026            5 700 000    
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YEAR Agriculture Industrie Energie Commerce Finances Services Education Administration Total
1999 81 989    548 711   579 006   655 915   358 882   1 431 842   781 069   604 581        5 041 995   
2000 81 914    536 577   583 090   662 242   365 779   1 437 743   783 519   604 411        5 055 275   
2001 81 840    524 711   587 202   668 630   372 808   1 443 668   785 977   604 240        5 069 077   
2002 81 766    513 107   591 344   675 080   379 972   1 449 617   788 443   604 070        5 083 400   
2003 81 691    501 760   595 515   681 592   387 274   1 455 592   790 917   603 900        5 098 241   
2004 81 617    490 664   599 715   688 167   394 716   1 461 590   793 398   603 730        5 113 598   
2005 81 543    479 813   603 945   694 806   402 301   1 467 614   795 887   603 560        5 129 469   
2006 81 469    469 202   608 205   701 508   410 032   1 473 662   798 384   603 390        5 145 852   
2007 81 395    458 826   612 495   708 275   417 912   1 479 735   800 889   603 220        5 162 746   
2008 81 321    448 679   616 815   715 108   425 943   1 485 833   803 401   603 050        5 180 150   
2009 81 247    438 757   621 165   722 006   434 128   1 491 957   805 922   602 880        5 198 062   
2010 81 173    429 054   625 546   728 971   442 471   1 498 105   808 450   602 710        5 216 481   
2011 81 099    419 566   629 959   736 002   450 974   1 504 279   810 987   602 541        5 235 406   
2012 81 025    410 288   634 402   743 102   459 640   1 510 478   813 531   602 371        5 254 837   
2013 80 952    401 214   638 876   750 271   468 473   1 516 703   816 083   602 201        5 274 774   
2014 80 878    392 342   643 382   757 508   477 476   1 522 954   818 643   602 032        5 295 215   
2015 80 804    383 665   647 920   764 815   486 652   1 529 230   821 212   601 862        5 316 160   
2016 80 731    375 181   652 490   772 193   496 004   1 535 532   823 788   601 693        5 337 611   
2017 80 658    366 884   657 092   779 642   505 535   1 541 860   826 372   601 523        5 359 567   
2018 80 584    358 771   661 727   787 163   515 250   1 548 214   828 965   601 354        5 382 027   
2019 80 511    350 837   666 394   794 756   525 152   1 554 595   831 565   601 184        5 404 994   
2020 80 438    343 078   671 094   802 422   535 243   1 561 002   834 174   601 015        5 428 467   
2021 80 365    335 491   675 828   810 163   545 529   1 567 435   836 791   600 846        5 452 447   
2022 80 292    328 072   680 594   817 978   556 013   1 573 894   839 417   600 676        5 476 936   
2023 80 219    320 817   685 395   825 869   566 698   1 580 380   842 050   600 507        5 501 934   
2024 80 146    313 722   690 229   833 835   577 588   1 586 893   844 692   600 338        5 527 443   
2025 80 073    306 784   695 097   841 879   588 687   1 593 433   847 342   600 169        5 553 465   
2026 80 000   300 000   700 000   850 000   600 000   1 600 000   850 000   600 000       5 580 000   
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INSEE Nom commune Pop 1999 Empl 1999 
78124 Carrières-sur-Seine          12 050              3 209    
78311 Houilles          29 634              5 782    
78418 Montesson          13 750              4 865    
78586 Sartrouville          50 219            12 232    
92025 Colombes          76 757            25 568    
92036 Gennevilliers          42 513            30 265    
92078 Villeneuve-la-Garenne          22 349              8 304    
93001 Aubervilliers          63 136            25 843    
93007 Le Blanc-Mesnil          46 936            13 366    
93008 Bobigny          44 079            25 986    
93010 Bondy          46 826            11 487    
93013 Le Bourget          12 110              7 504    
93027 La Courneuve          35 310            14 213    
93029 Drancy          62 263            14 164    
93030 Dugny            8 641              1 604    
93031 Epinay-sur-Seine          46 409              8 960    
93039 L'Ile-Saint-Denis            6 810              1 620    
93053 Noisy-le-Sec          37 312            10 131    
93055 Pantin          49 919            23 386    
93059 Pierrefitte-sur-Seine          25 816              4 670    
93063 Romainville          23 779              7 820    
93066 Saint-Denis          85 832            48 949    
93072 Stains          32 839              6 776    
93079 Villetaneuse          11 376              4 161    
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95018 Argenteuil          93 961            30 777    
95063 Bezons          26 263              8 312    
95088 Bonneuil-en-France              774                 518    
95176 Cormeilles-en-Parisis          19 643              3 743    
95197 Deuil-la-Barre          20 160              3 218    
95210 Enghien-les-Bains          10 368              4 677    
95268 Garges-lès-Gonesse          40 058              8 194    
95288 Groslay            7 385              1 414    
95427 Montmagny          13 090              2 046    
95428 Montmorency          20 599              5 477    
95555 Saint-Gratien          19 226              3 368    
95582 Sannois          25 349              5 002    
95585 Sarcelles          57 871            14 584    
95598 Soisy-sous-Montmorency          16 802              3 809    

      1 258 214          416 004    
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Taux d'évolution annuel du solde migratoire

Limites départementales

inférieur à -1.5  %

de -1.5 à -1.0 %

de -1.0 à -0.5 %

de 0 à 1.0 %

de -0.5 à 0 %

supérieur à 1.0 %

Limites communales

Tangentielle Nord
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Nombre d'emplois en 1999

de 10 000 à 20 000 emplois

de 5 000 à 10 000 emplois

inférieur à 3 000 emplois

de 3 000 à 5 000 emplois

de 20 000 à 30 000 emplois

supérieur à 30 000 emplois

Limites communales

Tangentielle Nord

Limites départementales

Evolution du nombre d'emplois entre 1990 et 1999

inférieure à -20 % de 0 à 10 %

de 10 à 20 %de -20 à -10 %

Tangentielle Nord

Limites communales

de -10 à 0 % de 20 à 30 % Limites départementales

supérieure à 30 %
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Prix de l'immobilier collectif neuf
en Septembre 2001 (m²)

aucun programme n'a été réalisé
entre 1999 et 2002
aucun programme n'a été réalisé
en septembre 2001
de 1 679 à 1 985 euros
(de 11 000 à 13 000F)
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de 1 985 à 2 290 euros
(de 13 000 à 15 000F)
de 2 290 à 2 595 euros
(de 15 000 à 17 000F)
plus de 2 595 euros
(plus de 17 000F)

Limites départementales

Limites communales

Tangentielle Nord
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Codes  
3 

libellés Codes 
21 

Libellés 

1 Bois 

2 Grandes cultures 

3 Autres cultures 

4 Eau 

1 Rural 

5 Autre rural 

6 Parcs et jardins 

7 Sport (espaces ouverts) 2 Urbain 
ouvert 

8 Terrains vacants 

9 Habitat individuel 

10 Habitat collectif 

11 Habitat autre 

12 Activités secondaires 

13 Activités tertiaires 

14 Sport (construit) 

15 Equipements d'enseignement 

16 Equipements de santé 

17 Cimetières 

18 Autres équipements locaux, administrations 

19 Grands équipements 

20 Transports 

3 Urbain 
construit 

21 Chantiers 
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